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OPIS / CHARAKTERYSTYKA KATEDRY

Katedra Mechatroniki i Mechaniki Stosowanej powstata w oparciu o wieloletnie do$wiadczenie i dorobek naukowy zespotéw
prowadzacych badania we wzajemnie uzupetniajagcych sie dziedzinach wiedzy zwigzanych z projektowaniem oraz
modelowaniem i symulacjg ztozonych systeméw mechatronicznych, a takze wiedze dotyczaca oprogramowania dla uktadéw
sterowania tymi systemami.

Celem dziatalnosci Katedry sa prace na rzecz rozwoju innowacji w gospodarce regionu Pomorza Srodkowego oraz
euroregionu Pomerania, w oparciu o przyjazne $rodowisku naturalnemu nowoczesne technologie oraz zaawansowane
systemy mechatroniczne, a w tym systemy pozyskiwania energii odnawialnej.

Potencjat naukowy i badawczy Katedry stanowi baze dla prowadzonej w nim dziatalnosci dydaktycznej na kierunkach:
Mechatronika, Inzynieria Biomedyczna oraz Transport. System ksztatcenia w systemie bolonfskim umozliwia kontynuacje
studiéw na uczelniach w dowolnym kraju europejskim. Kierunek ksztatcenia Mechatronika zapewnia studentom uzyskanie
wiedzy, miedzy innymi z teorii maszyn i mechanizméw, robotyki i dynamiki uktadéw fizycznych. Studenci naszych kierunkow
uzyskuja wszechstronne interdyscyplinarne wyksztatcenie, tgczace wiedze z mechaniki, elektroniki i informatyki. Podczas
studiéw rozwijajg umiejetnosci logicznego myslenia, taczenia abstrakcji i konkretow oraz formutowania i rozwigzywania
probleméw. Absolwenci naszych kierunkéw ksztatcenia nie majg probleméw ze znalezieniem pracy zaréwno w Polsce jak i
zagranica.

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Obszar ksztatcenia, ktéry obejmuje dziatalno$¢ dydaktyczna w Katedrze Mechatroniki i Mechaniki Stosowanej miesci sie w
dziedzinie nauk technicznych.Obszar ten odpowiada nastepujacym dyscyplinom naukowym: budowa i eksploatacja maszyn,
elektrotechnika, elektronika, informatyka, automatyka oraz mechanika.

Ksztatcenie w Katedrze Mechatroniki i Mechaniki Stosowanej daje Absolwentowi kierunku studiéw Mechatronika podstawowg
wiedze z zakresu mechaniki, budowy

i eksploatacji maszyn, elektroniki, robotyki, informatyki, oraz sterowania. Posiada on umiejetno$ci integracji tej wiedzy przy
projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji urzadzen i technologii oraz analizy produktow w ich otoczeniu.

Absolwent jest przygotowany do uczestniczenia w interdyscyplinarnych zespotach rozwigzujacych problemy zwigzane z
konstrukcja, wytwarzaniem, sprzedaza, eksploatacjg, serwisowaniem i diagnozowaniem uktadéw mechatronicznych oraz
maszyn i urzadzen, w ktérych znajdujg one zastosowanie.

Katedra Mechatroniki i Mechaniki Stosowanej uczestniczy w ksztatceniu studentéw na trzech kierunkach studiow:
Mechatronika, Inzynieria biomedyczna oraz Transport (wspdlnie z Katedrg Transportu na Wydziale Mechanicznym). W
ramach tych kierunkéw wspottworzymy nastepujgce specjalnosci:

® Aparatura Medyczna i Urzadzenia Rehabilitacyjne



Ksztatcenie ukierunkowane jest na: informatyke medyczna, elektronike medyczna, biomechanike, robotyke i biomanipulatory
oraz rehabilitacje. Student zdobywa takze elementarng wiedze z propedeutyki nauk medycznych, techniki medycznej oraz
podstaw inzynierii biomedycznej. Absolwent posiada réwniez umiejetnosci z zakresu eksploatacji, obstugi i konserwacji
aparatury medycznej oraz systemOw i sieci komputerowych w jednostkach stuzby zdrowia oraz projektowania,
modernizowania i kompletowania zautomatyzowanych i skomputeryzowanych systemow techniki terapeutycznej,
pielegnacyjnej czy rehabilitacyjne;.

o Systemy monitorowania i sterowania

Ksztatcenie ukierunkowane jest na: umiejetnosdci projektowania z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania
komputerowego, miedzy innymi okablowania strukturalnego oraz instalacji i wyposazenia budynkéw inteligentnych, aparatury
pomiarowej, diagnostycznej i sterujgcej. Student zdobywa umiejetnosci kierowania eksploatacjg budynkéw inteligentnych
przy wykorzystaniu systemoéw zarzadzania funkcjami budynku. Absolwent posiada wiedze w zakresie komunikowania sie oraz
zarzadzania i kierowania zespotami ludzkimi w przedsiebiorstwach zwigzanych projektowaniem i produkcja instalacji, sieci i
wyposazenia urzgdzen automatyki, robotyki i napedéw, aparatury pomiarowej, diagnostycznej i sterujgcej oraz montazem
instalaciji.

® Mechatronika i diagnostyka pojazdow

Ksztatcenie ukierunkowane jest na: projektowanie komputerowych systeméw poktadowych pojazdéw wraz z systemami
monitorujgcymi sterujgcymi i diagnostycznymi. Student zdobywa umiejetnosci kierowania eksploatacjg aparatury
diagnostycznej stacji diagnostycznych i naprawczych pojazdoéw, uzytkowanie aparatury specjalistycznej do diagnozowania,
serwisowania i programowania pojazdéw. Absolwent posiada wiedze w zakresie komunikowania sie oraz zarzadzania i
kierowania zespotami ludzkimi w przedsiebiorstwach zwigzanych z projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacjg pojazdow
mechanicznych.

® Inzyniera Biomedyczna:

Ksztalcenie w tej interdyscyplinarnej dziedzinie wiedzy, tgczgcej nauki techniczne, medyczne i biologiczne ukierunkowane
jest na to, aby studenci posiadali podstawowg wiedze z zakresu informatyki medycznej, elektroniki medycznej oraz
biomechaniki inzynierskiej. Daje to absolwentowi umiejetnosci korzystania z nowoczesnej aparatury, systeméw
diagnostycznych i terapeutycznych opierajgcych sie na metodach, technikach i technologiach informatycznych oraz
elektronicznych. Absolwenci bedg poszukiwani w zaktadach zajmujgcych sie projektowaniem i wytwarzaniem nowoczesnej
aparatury diagnostycznej i terapeutycznej, jak i przy profesjonalnym jej stosowaniu w szpitalach i zespotach lecznictwa
otwartego, gdyz aparatura ta ze wzgledu na osiggany dzi§ stopien zaawansowania i poziom specjalizacji nie moze byé
wytacznie eksploatowana przez lekarzy, lecz wymaga zatrudniania specjalistéw majacych odpowiednie kwalifikacje.

® Logistyka i Spedycja

Program specjalnosci wychodzi naprzeciw zapotrzebowaniu, na krajowym i miedzynarodowym rynku, na specjalistow z
branzy TSL (Transport Spedycja Logistyka) i jest odpowiedzig na zapotrzebowanie wojew6dztwa zachodniopomorskiego,
ktére to w swoim programie regionalnym Logistyke wpisat jako gtéwng tzw. ,Inteligentng Specjalizacje”. W trakcie studiéw
studenci tej specjalnosci zdobywajg wiedze miedzy innymi z zakresu wspétczesnych technologii transportowych i
przetadunkowych, spedycji krajowej i miedzynarodowej, zarzgdzania logistycznego w aglomeracjach miejskich i
przedsiebiorstwach transportowo-spedycyjnych oraz planowania, projektowania i badania efektywnosci proceséw
logistycznych.



Dziatalno$¢ naukowa

Katedra Mechatroniki i Mechaniki Stosowanej prowadzi badania naukowe w nastepujacych dyscyplinach:

Mechatronika

Inzynieria biomedyczna
Budowa i eksploatacja maszyn
Informatyka

Elektronika

Robotyka

Elektrotechnika

Transport

Mechanika

Badania te obejmuja w szczegdlnosci nastepujace zagadnienia:

® Badanie efektywnos$ci pneumatycznych uktadéw wibroizolacji siedzisk do ochrony operatoréw maszyn roboczych
przed drganiami.

Prace polegaja na opracowaniu metod i procedur ksztattowania wtasciwosci wibroizolacyjnych pasywnych, semi-aktywnych i
aktywnych uktadéw redukcji drgah mechanicznych.

® Analiza pola wibroakustycznego w obszarze zamknietym oraz otwartym.

Prace odnoszg sie do badan symulacyjnych i eksperymentalnych: 1) w zakresie redukcji natezenia dzwieku przy optymalizacji
rozktadu impedancji akustycznej wewnatrz pomieszczen, 2) redukcji drgahn i hatasu w zagadnieniach zwigzanych z
transportem, przy wykorzystaniu metod optymalizacji charakterystycznych parametrow rozpatrywanych uktadéw, 3)
wykorzystaniu zatozen analizy modalnej do opisu zagadnien akustycznych.

® Analiza tribologiczna mikrouktadéw mechatronicznych.

Badania obejmuja wielokierunkowa analiza zjawisk tribologicznych w tozyskach $lizgowych uktadéw i mikrouktadow
mechatronicznych.

® Badanie mechatronicznych ukltad6w sterowania i eksploatacji w solarnych systemach grzewczych.



Prace odnoszg sie do badania parametréw cieplnych uktaddéw solarnych oraz opracowania sterowania systemami
wykorzystujacymi energie promieniowania stonecznego.

® Kinematyka i dynamika egzoszkieletdw w procesie rehabilitacji.

Badania sg zwigzane z opracowaniem modelu kinematycznego i dynamicznego egzoszkieletu koriczyn gérnych i dolnych. Na
podstawie opracowanych modeli wyznaczana jest kinematyka prosta i odwrotna z uwzglednieniem parametréw
biomechanicznych cztowieka przy wykorzystaniu pakietu MATLAB.

® Optymalizacja sterowania urzadzenia pozycjonujgcego o napedzie elekiromagnetycznym.

Badania obejmujg sitownik elekiromagnetyczny sktadajacy sie z uktadu pozycjonujgcego i hamulca elektromagnetycznego,
dziatajgcy na zasadzie wypychania magneséw statych z solenoidéw.

® Opracowanie metod sprawdzania urzgdzen pomiarowych stosowanych do oceny struktury geometrycznej powierzchni.

Badania obejmuja analize topografii powierzchni wzorcow kontrolnych, w kiérych zaktada sie, ze wzorce moga byé
sprawdzane metodami koherencyjnej interferometrii korelacyjnej oraz konfokalnej laserowej mikroskopii skaningowej.

® Analiza systeméw transportowych na obszarach miejskich w aspekcie zrownowazonego rozwoju.

Prace odnosza sie do badan symulacyjnych i eksperymentalnych: 1) w zakresie aktywnosci transportowej uzytkownikéw
obszaréw miejskich, 2) w zakresie popytu na podréze na obszarach miejskich, 3) w zakresie podazy transportu na obszarach
miejskich, 4) w zakresie ksztattowania mobilnosci na obszarach miejskich, 5)

w zakresie wdrazania planéw zréwnowazonego rozwoju transportu publicznego na obszarach miejskich.

® Modele procesu innowacji technologicznej w przedsigbiorstwie.

Prace odnoszg sie do badan przedsiebiorstw wprowadzajgcych nowe technologie, produkty oraz ustugi, dla ktérych zostang
opracowane modele matematyczne wykorzystywane na etapie wdrazania innowacji i transferu technologii w
przedsigbiorstwie.

® Tiumienie drgan uktadéw mechanicznych z wykorzystaniem elementéw piezoelekirycznych z kluczowang gatezig

impedancyjna.

Badania dotyczg uktadow redukujgcych drgania tarcz hamulcowych samochoddéw osobowych w wybranych zakresach



czestotliwosci.

Metody wyznaczania sprezysto-plastycznych stanéw odksztatcenia i naprezenia w elementach maszyn i konstrukcji w
otoczeniu koncentratoréw naprezen: naturalnych (nieciggtos$ci geometryczne w skali makro) lub wynikajacych z wielofazowej
budowy materiatu (matryca zbrojona czastkami) elementu maszyny powodujacej zaburzenia w polach naprezen i odksztatcen
(skala mikro).

® Optymalizacji ksztattu elementéw maszyn i konstrukcji wykonanych z metali lub kompozytéw w warunkach zmeczenia
niskocyklowego.

® Zjawiska falowe w jednowymiarowych osrodkach ciggtych, wywotane sitami ruchomymi, ktérymi sprzezony uktad
dyskretny oddziatuje z uktadem jednowymiarowych elementéw ciggtych.

® Modele matematyczne zjawisk dynamicznych wystepujacych podczas oddziatywania pojazdéw szynowych duzych
predkosci z torem.

Projektowanie i prototypowanie nowych uktadéw mechatronicznych. Prace badawcze dotycza zaré6wno fazy symulacyjnej jak
réwniez na budowie prototypéw w mikro i makro skali.

Aparatura naukowo-badawcza

® |aboratorium Badawcze Kolektoréw Stonecznych (Katarzyna Peplinska-Matysiak, Kazimierz Kamiriski)
® |aboratorium prowadzi dziatalno$¢ badawczo-naukowa przy Instytucie Technologii i Edukacji od 2012 roku.

Na wyposazeniu laboratorium znajduje sie specjalistyczny sprzet umozliwiajacy przeprowadzenie badan cieczowych
kolektorow stonecznych zgodnie z norma PN-EN 12975-2:2007 na stanowiskach pomiarowych:

® Stanowisko pomiarowe do badania odpornosci na wysoka temperature, szoku termicznego wewnetrzne i
zewnetrznego oraz przeciekania wody deszczowej (Badania polegajg na oszacowaniu czy kolektor moze wytrzymaé
wysokie natezenie promieniowania, nagta ulewe lub nagty doptyw zimnego ptynu podczas gorgcego stonecznego
dnia bez uszkodzen),

® Stanowisko pomiarowe do badania odpornosci na zamarzanie (Badanie polega na oszacowaniu zakresu, do ktérego
kolektory podgrzewajace wode, uwazane za odporne za namarzanie, mogg wytrzymac zamarzanie i cykle zamarzanie

—rozmrazanie. Do przeprowadzenia badania wykorzystywana jest komora zimna),

® Stanowisko pomiarowe do wytrzymatosci na nacisk ujemny, dodatni oraz odpornosci na uderzanie (Badania



Do sprzetu zaliczajg sie m. in. w przeptywowe czujniki temperatury, magnetoelekiryczne czujniki przeptywu,

wytrzymatoSciowe stuza ocenie stopnia, w jakim przezroczysta ostona kolektora i obudowa sg w stanie znie$¢

wymuszenia spowodowane przez wiatr, $nieg lub gradobicie),

Stanowisko pomiarowe do badania podstawowych parametréow w warunkach naturalnego promieniowania (Badania

parametréw cieplnych kolektoréw stonecznych w cyklach pomiarowych w warunkach zewnetrznych w ditugo

terminowych badaniach),

Stanowisko pomiarowe do badania podstawowych parametréw =z wykorzystaniem symulatora natezenie

promieniowania stonecznego (Badania umozliwiajg precyzyjne okreslenie wybranych parametréw cieplnych

kolektora, w trudno osiggalnym w warunkach zewnetrznych stanie ustalonym).

czujniki

natezenia promieniowania, czujniki ci$nienia. Pomiar temperatury zrealizowany jest takze poprzez pirometry oraz kamere

termowizyjna. Do akwizycji danych wykorzystywane sa karty pomiarowe firmy National Instruments.

Oprogramowanie WTiE i KMiMS

IL.p. INazwa programu llos¢ |Opis
[Matlab (edukacyjna) 45 [IMATLAB to Srodowisko
e Simulink 45 programistyczne przeznaczone do
rozwijania algorytméw, wizualizacji i
e Control System toolbox 10 analizy danych oraz prowadzenia
obliczen numerycznych. Dzieki
e Fuzzy Logic Toolboox 10 programowi MATLAB problemy mozna
R— rozwigzywac szybciej, niz przy
e Global Opt|mal|zat|0n Toolbox 10 Wykorzystaniu tradycyjnych Jezykéw
programowania takich jak C, C++ czy
* Neural Network Toolbox 10 |Fortran. MATLAB moze zostaé
— wykorzystany w szerokim polu
e Optimalization Toolbox 10 -, astosowan:
o Partial Differential Equation 10 o przetwarzanie sygnatow,
Toolbox e przetwarzanie obrazow,
1. S Drval 0 o telekomunikacja,
° Simuriveline e projektowanie uktadéw
e SimElectronoics 10 sterowania, ,
e matematyka finansowa.
e SimHydraulics 10
e SimMechanics 10
e SimPowerSystem 10
e SimScape 10
e Statistic Toolbox 10




e SymbolicMath Toolbox

10

COMSOL Multiphysics Floating
Network Licence

30

COMSOL Multiphysics jest pakietem
symulacyjnym, rozwigzujgcym uktady

COMSOL Single User Licence

nieliniowych réwnan rézniczkowych
czastkowych przy wykorzystaniu
metody elementow skonczonych w
jednym, dwdch lub trzech wymiarach.

Solid Works

30

SolidWorks, oprogramowanie stuzgce
do modelowania 3D dajacym
nieograniczone mozliwosci
projektowania.

ILabView

|[Labview jest zintegrowanym
Srodowiskiem programistycznym firmy
National Instruments

przeznaczonym do tworzenia
oprogramowania do systemow
kontrolno-pomiarowych. LabVIEW
bazuje na graficznym jezyku
programowania ,G”. Program tworzony
jest w postaci diagramu, na

ktdrym poszczegblne operacje
przedstawione sg w postaci symboli
graficznych, taczonych zgodnie

z kierunkiem przeptywu informacji.

AnSyS

ANSYS jest wiodgcym na $wiecie
pakietem do obliczenh MES
umozliwiajacym kompleksowg
symulacje w kazdej niemal dziedzinie
nauki i przemystu. ANSYS sktada sie z
wielu narzedzi. Umozliwia to
optymalne dobieranie wymaganych
opcji do wtasnych potrzeb.

[Maple

10

[Maple jest programem do
matematycznych obliczen
symbolicznych, oferujgcym bogatg
game funkcji i mozliwosci z zakresu
wiekszosci podstawowych dziatow
matematyki.

Xcode

Xcode jest zintegrowanym
Srodowiskiem programistycznym (IDE)
firmy Apple Inc., stuzgcym do
tworzenia aplikacji i

innego oprogramowania na system OS
X. Pozwala programowaé we
wszystkich gtéwnych warstwach
programistycznych OS X takich

jak Carbon, Cocoa i Java.

Autodesk Inventor 2015

100

Autodesk Inventor jest systemem 3D


http://encyklopedia.naukowy.pl/Zintegrowane_%C5%9Brodowisko_programistyczne
http://encyklopedia.naukowy.pl/Apple_Inc.
http://encyklopedia.naukowy.pl/Oprogramowanie
http://encyklopedia.naukowy.pl/System_operacyjny
http://encyklopedia.naukowy.pl/OS_X
http://encyklopedia.naukowy.pl/Carbon
http://encyklopedia.naukowy.pl/Cocoa
http://encyklopedia.naukowy.pl/Java

do projektowania mechanicznego o
wysokiej wydajnosci, przeznaczonym
dla konstruktoréw i inzynierow
mechanikow, ktdrzy chcg zredukowac
czas projektowania, wprowadzi¢ na
rynek lepsze produkty w krétszym
czasie oraz utrzymac swojg przewage
konkurencyjng.

To zaawansowany modelator brytowy,
ktdry stuzy do zamodelowania
projektowanego urzgdzenia jako
modelu 3D, a nastepnie
wygenerowania na podstawie modelu
rysunkéw ztozeniowych,
wykonawczych, eksplodujgcych,
ofertowych, pogladowych i innych.

PUBLIKACJE

Dorobek naukowy Katedry Mechatroniki i Mechaniki Stosowanej obejmuje liczne publikacje w czasopismach naukowych oraz
w materiatach konferencyjnych.

2014 rok

® Maciejewski |., Gtowinski S., Krzyzynski T., Active control of a seat suspension with the system adaptation to varying
load mass, Mechatronics 24 (2014), pp. 1242-1253

® Maciejewski I, Krzyzynski T., Meyer L., Control system synthesis of seat suspensions used for protection of working
machine operators, Vehicle System Dynamics 52(11) (2014), pp. 1355-1371

® S. Chamera, M. Lyczko: Wyznaczanie podstawowych parametréw wymiany ciepta w stanach przej$ciowych pracy
ogrzewacza wody, PAK vol. 60, nr 12/2014

® Dorywalski K, Patryn A, Technika elipsometrii spekiroskopowej jako metoda monitorowania jakosci powierzchni
materiatédw grupy SrxBa1-xNb206. Przeglad Elektrotechniczny — 9 (2014) 22-25

® Dorywalski K, Patryn A, Andriyevsky B, Cobet C, Esser N, Synchrotron-based VUV spectroscpic ellipsometry system in
application to optical properties studies of wide-bandgap materials for optoelectronics. Przeglad Elektrotechniczny 3
(2014) 243-246

2013 rok

e Dorywalski K., Andriyevsky B, Piasecki M, Lemee N, Patryn A, Cobet C, Esser N.: Ultraviolet vacuum ultraviolet optical
functions for SrTiO3 and NdGaO83 crystals determined by spectroscopic ellipsometry. Journal of Applied Physics 114
(2013) — 043513.

® Janiszewska-Olszowska J., Gawrych E., Wedrychowska-Szulc B., Stepien P., Konury J., Wilk G.: Effect of primary
correction of nasal septal deformity in complete unilateral cleft lip and palate on the craniofacial morphology. Journal of
Cranio-Maxillo-Facial Surgery, Elsevier, 41/2013, str. 468-472.

® Wierzcholski K.: Unified summation equations and their applications in tribology wear process. Bulletin of the Polish
Academy of Sciences Technical Sciences, Doi: 10.2478/bpasts-2013-0040, vol. 61, No. 2, 2013, pp. 405-417.



Dorywalski K, Andriyevsky B, Piasecki M, Kityk IV, Cobet C, Esser N, Patryn A,: Structural phase transitions in
ferroelectric crystals and thin films studied by VUV spectroscopic ellipsometry with synchrotron radiation. Phase
Transitions 86 (2013) 932-940.

Gtowinski S., Krzyzynski T.: Modelling of the Ejection Process in a Symmetrical Flight. Journal of Theoretical and
Applied Mechanics, Vol. 51 (3), 2013, str. 775-785.

Maciejewski I., Method for Shaping the Dynamic Characteristics of Vibration Isolation Systems, Solid State Phenomena
Vol. 198 (2013), pp. 615-620.

Pecolt S., Krzyzynski T.: Multi-Objective Optimization of the Electromagnetic Actuator Control, Journal: Solid State
Phenomena Volume:198/2013, str. 553-558.

Wierzcholski K., Miszczak A.: Temperature and Adhesion Influences on the Microbearing Operating Parameters. Solid
State Phenomena Vol. 199. (2013) pp. 176-181.

Wierzcholski K.: Solution of bearing wear recurrence algorithm. Asian Pacyfic Conference on Mechatronics and
Control Engeneering Hong Kong 21 Feb. 2013. Advanced Materials Research, 116, 2013, str. 3-9.

Maciejewski I., Research into the effectiveness of operation of the seat suspension system used to protect industrial
and construction machinery operators from vibrations, The Archives of Automotive Engineering Vol. 62, No. 4 (2013),
str. 17-31.

Khudoley A., Kuznetsova T., Chizhik S., Wierzcholski K., Miszczak A.: High Resolution Microscopy as Tools for Sliding
Microbearing Radial Clearance and Grooves Geometry. Tribologia , 2013, 3(249), pp. 37-47.

Wierzcholski K.: 3D Hydrodynamic pressure in gap height direction for cylindrical bearing viscoelastic lubrication.
Journal of Kones Powertrain and Transport, Warsaw 2013, Vol.20, No.1, pp. 367-374.

Wierzcholski K.: Recurrent nets for tribology solutions. Journal of Kones Powertrain and Transport, Warsaw 2013,
Vol.20, No.2, pp. 401-408.

Wierzcholski K.: Solution of recurrences with variable coefficients for slide bearing wear determination. Journal of
Kones Powertrain and Transport, Warsaw 2013, Vol.20, No.3, pp. 427-433.
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